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摘要 : [ 目的/ 意义] 立足 于 当前 大 数据 环境 下 的 唐诗 知识 服务 需求 ,以 大 规模 唐诗 数据 为 基础 构建 唐诗 知 
识 图 谱 并 提供 智能 知识 服务 ,推动 人 工 智 能 环境 下 唐诗 知识 管理 和 知识 服务 方式 的 创新 。[ 方 法 /过 程 ] 本 文 
在 对 领域 知识 服务 需求 调研 的 基础 上 ,设计 领域 知识 服务 驱动 的 唐诗 本 体 模 型 ,然后 利用 从 Web 上 让 取 的 多 源 
异 构 数据 ,采用 知识 抽取 、 知 识 融合 、 知 识 推理 等 技术 自动 构建 唐诗 知识 图 谱 , 统 一 表示 和 组 织 唐诗 领域 数据 ， 
实现 对 大 规模 唐诗 数据 的 语义 化 处 理 。[ 结果 /结论 ] 本 文 设计 基于 唐诗 知识 图 谱 的 智能 知识 服务 平台 Know- 


Poetry ,提供 唐诗 领域 的 知识 探索 、 时 空 轨 迹 、 语 义 查询 等 智能 化 知识 服务 ,推动 人 工 智 能 环境 下 唐诗 数字 人 文 


研究 方法 的 创新 转型 。 
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伴随 着 因特网 的 发 展 ,数字 人 文 领 域 普遍 利用 数 
学 图 书馆 .数字 中 心 ,万维网 联盟 (W3C) .GIS 等 技术 
寻 光 了 大 量 的 电子 库 资源 ,作为 数字 人 文 研 究 者 关注 
的 一 要 领域 之 一 ,唐诗 领域 也 积累 了 大 量 的 数据 资源 。 
诸 户 不 仅 代 表 了 中 华 传统 文化 的 发 展 高 峰 , 同 时 也 对 
世界 上 许多 民族 和 国家 的 文化 发 展 产生 了 很 大 影响 。 
雁 当 前 一 带 一 路 文化 互通 共 荣 的 历史 背景 下 ,唐诗 数 
据 镶 是 全 球 关联 开放 数据 云 (Linked Open Data Cloud ) 
中 保障 跨 语 言 资源 有 效 获 取 的 重要 数据 来 源 呈 。 

目前 互联 网 上 存在 着 大 量 的 结构 化 及 非 结构 化 唐 
诗 知识 库 .文献 库 等 ,组 织 结构 松散 ,知识 体系 复杂 , 资 
源 异 构 分 布 ” ;而且 唐诗 在 用 词句 式 、 语 法 、 对 仗 等 方 
面 要 求 较 高 ,有 着 特殊 的 文法 和 习惯 ,传统 的 文本 挖掘 


异 构 的 唐诗 知识 进行 统一 建 模 、 组 织 和 利用 ,实现 唐诗 
领域 知识 利用 的 四 大 创新 :中 厘清 基于 知识 关联 的 唐 
诗 领域 知识 服务 需求 ,解决 领域 实际 问题 ,推动 唐诗 研 
究 朝 着 语义 化 ,智能 化 的 方向 发 展 ; 书 探 索 领域 知识 服 
务 驱 动 的 唐诗 本 体 建 模 方法 ,实现 概念 体系 融合 ,促进 
本 体 更 好 地 支持 领域 知识 服务 ;支撑 大 规模 唐诗 知 
识 图 谱 的 自动 构建 ,使 得 基于 唐诗 知识 图 谱 的 智能 化 
应 用 成 为 可 能 ,促使 传统 文化 融入 “一 带 一 路 ”公共 文 
化 服务 建设 ;由 提供 基于 唐诗 知识 图 谱 的 智能 知识 服 
务 应 用 策略 ,实现 由 信息 资源 向 知识 化 资源 的 转换 ,为 
中 华 传统 文化 带 来 新 的 发 展 空间 。 

因此 ,本文 结合 对 唐诗 领域 知识 服务 需求 的 调研 ， 
首先 设计 领域 知识 服务 驱动 的 唐诗 本 体 模型 ;然后 利 


技术 难以 处 理 这 样 的 古文 文本 ,因此 给 大 数据 环境 下 


用 唐诗 知识 图 谱 来 实现 对 唐诗 领域 海量 数据 的 语义 化 


的 唐诗 知识 组 织 和 利用 带 来 了 极 大 的 挑战 。 此 外 ,人 
工 智 能 时 代 唐 诗 领 域 对 于 基于 知识 图 谱 的 智能 知识 服 
务 需 求 愈加 迫切 ,而 现 有 的 唐诗 智能 应 用 对 唐诗 内 容 
的 理解 不 够 深入 ,缺乏 对 唐诗 领域 知识 进行 系统 化 的 
表示 和 建 模 。 以 RDF 三 元 组 为 基本 表示 框架 的 知识 
图 谱 技 术 描述 了 知识 及 知识 之 间 的 关联 ,可 以 对 多 源 


Se 


处 理 和 存储 ,搭建 面向 领域 知识 服务 的 唐诗 智能 服务 
平台 KnowPoetry ,从 而 支持 唐诗 领域 的 知识 探索 .时空 
轨迹 .语义 查询 、 知 识 推理 等 智能 化 知识 服务 ,推动 人 
工 智能 环境 下 唐诗 知识 组 织 和 知识 利用 方式 的 创新 ， 
探索 唐诗 领域 数字 人 文 研究 范式 的 进一步 转变 和 升 
级 。 


* 本 文系 国家 重点 研发 计划 “科学 大 数据 管理 系统 ” 子 课题 “图 数据 管理 关键 技术 及 系统 ”( 项 目 编号 :2016YFB1000603 ) 和 教育 部 人 文 社会 
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面向 文化 遗产 领域 "(项 目 编号 :16JJD870002 ) 研究 成 果 之 一 。 
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1 国内 外 相关 研究 


1.1 唐诗 数字 人 文 研究 进展 

与 唐诗 领域 相关 的 数字 人 文 研究 方兴未艾 ,除了 
对 诗歌 本 身 的 研究 ,还 包括 与 此 相关 的 历史 、 地 理 艺 
术 等 领域 ,其 发 展 历程 主要 经 过 了 由 数字 化 的 电子 文 
本 库 到 结构 化 的 主题 数据 库 , 再 到 语义 化 的 关联 知识 
库 三 个 阶段 。 

早期 的 数字 人 文 项 目 主要 致力 于 数据 库 建设 与 数 
字 化 ,出 现 了 如 全 唐诗 库 , 中 华 诗词 库 等 电子 文献 库 ， 
如 哈佛 大 学 的 “中 文 哲 学 电子 书 计划 ”CText ( Chinese 
Text Project) ”着 眼 于 中 文 语言 文献 的 数字 化 ,收录 了 
众多 唐 宋 时 期 经 典 著作 的 电子 版 和 中 文 善本 的 影印 次 
料 。 因 此 ,这 一 时 期 的 电子 文献 库 主要 是 非 结 构 化 的 
电学 文 本 数据 和 图 片 数 据 ,这 些 数据 库 提供 浏览 和 
简章 的 关键 词 匹配 检索 等 ,尚未 实现 语义 化 的 知识 
服务 和 智能 检索 等 功能 。 唐 诗 相 关 的 研究 依旧 遵循 
通过 收集 、 游 选 和 比 对 来 构建 少量 诗歌 知识 间 逻 辑 
关系 的 研究 方法 ,难以 突破 传统 定性 研究 方法 的 局 


CD 随 着 结构 化 的 关系 数据 库 技术 的 发 展 ,数字 人 文 
领域 出 现 了 诸多 结构 化 的 主题 数据 库 ,典型 代表 是 由 
哈 滑 大 学 郝 若 贝 (Robert M，Hartwell ) 与 北京 大 学 等 机 
构 涂 作 创 建 的 “中 国 历代 人 物 传记 数据 库 ”( China Bio- 
sical Database Project, CBDB ) ,包含 了 大 量 唐 代 
诗风 或 文学 家 群体 的 传记 信息 ,其 结构 化 的 方式 有 助 
巴黎 者 进行 大 规模 分 析 。 此 外 ,哈佛 大 学 与 复旦 大 学 
登 包 创建 了 “中 国 历史 地 理 信息 系统 ”( China Histori- 


本 ;J. W. Chen” | 开展 了 唐诗 与 世 说 新 语 的 文本 挖掘 研 
究 ;P. Jason'" 进行 了 对 宋朝 佛教 诗人 的 GIS/ 网 络 分 析 
等 。 

当前 , 随 着 关联 语义 技术 和 人 工 智 能 技术 的 发 展 ， 
出 现 了 语义 化 的 关联 知识 库 , 如 全 球 开放 关联 数据 库 
(LOD) .维基 百科 知识 图 谱 ( DBpedia) 等 全 球 通用 的 大 
规模 跨 语言 知识 库 , 其 中 涉及 中 国 古代 文学 和 历史 地 
理 的 部 分 语义 化 的 数据 。 而 图 档 博 机 构 在 开展 数字 人 
文 研究 上 具有 强大 的 数据 优势 ,因此 近 几 年 也 出 现 
了 不 少 图 档 博 机 构 利 用 馆藏 资 源 开发 的 一 系列 关联 语 
义 知 识 库 。 如 上 海 图 书馆 已 经 建立 的 成 宣 怀 知识 库 、 
家 谱 知 识 库 古籍 循 证 平台 和 基础 知识 库 ( 历 史 人 物 规 
范 库 .历史 地 理 知识 库 .历史 纪年 知识 库 .历史 事件 知 
识 库 ) 等 。 其 中 ,在 构建 家 谱 知 识 库 时 ,上 海 图 书馆 基 
于 书目 框架 (BIBFRAME ) ,利用 本 体 建 模 方法 设计 了 
家 谱 本 体 ,用 以 解释 家 谱 资源 的 文献 特征 和 内 容 属性 ， 
增强 内 容 之 间 的 语义 关联 呈 ;在 构建 历史 地 理 知识 库 
中 ,采用 知识 本 体 方法 设计 了 历史 地 理 数据 时 空 模型 ， 
以 满足 图 书馆 数字 人 文 建 设 项 目 中 的 开放 应 用 需 
求 “ 4 
1.2 ”唐诗 智能 知识 服务 研究 

目前 唐诗 领域 的 知识 服务 应 用 是 数字 人 文 领域 和 
计算 机 领域 的 研究 者 共同 关注 的 热点 问题 。 唐 诗 智能 
知识 服务 的 应 用 主要 分 为 诗词 机 器 人 、 智 能 问答 和 诗 
词 知 识 图 谱 三 大 类 。 

在 智能 写 诗 领域 ,国外 较 早 地 提出 并 实现 了 智能 
写 诗 软件 的 应 用 ,但 主要 是 基于 外 文 诗歌 创作 风格 的 
自动 写 诗 应 用 。 例 如 , 早 在 1959 年 ,德国 卢 茨 就 制作 


Lo 


cal Ceographic Information System ,CHGIS)G ,该 数据 库 
通过 建立 连续 的 时 间 序 列 ,描述 地 名 行政 建制 和 其 他 
基础 地 理 要 素 随时 间 的 变化 情况 ,提供 检索 和 查询 中 
国 基础 历史 地 理 信 息 。 在 国内 , 王 兆 鹏 搭建 了 唐 宋 文 
学 编 年 地 图 “ 搜 韵 "“ 平 台 ,将 诗人 的 时 空 轨迹 分 布 信 
息 可 视 化 ,并 提供 关键 词 匹 配 的 检索 入 口 。 与 此 同时 ， 
主题 数据 库 的 建立 为 学 者 群体 提供 了 研究 平台 和 研究 
工具 的 支持 ,出 现 了 诸多 运用 数字 工具 理解 中 国 历史 
和 文化 的 研究 成 果 。 如 由 莱 顿 大 学 的 魏 希 德 ( Hilde 
De Weerdt ) 等 创建 的 古籍 半自动 标示 平台 
MARKUS'" ,支持 将 中 文 古文 文本 自动 加 上 任务 、 地 点 
以 及 使 用 者 定制 概念 等 标签 的 功能 ;耶鲁 大 学 的 “ 广 厦 
千 万 间 ” 项 目 (Ten Thousand Rooms Project) 中 则 利用 互 
联网 的 社区 属性 ,为 学 者 们 提供 一 个 就 公 版 文献 展开 
协作 研究 的 平台 , 比如 为 某 部 唐诗 集 创建 一 个 注释 版 


出 最 早 的 写 诗 软件 ,其 后 还 有 人 设计 出 RACTER 和 
PROSE 等 作 诗 系统 。 国 外 典型 的 写 诗 软件 有 Desktop 
Poet( 桌面 诗人 )' ,是 一 款 用 来 支持 英文 诗歌 创作 的 
工具 ;Google 设计 的 一 款 LED 互动 装置 Poetrics ,利用 
声音 检索 技术 和 语音 平台 将 语音 素材 转换 为 诗歌 ; 英 
到 SwiftKey 公司 创建 的 自动 化 诗人 “流畅 ”, 用 以 创作 
类 似 莎 士 比 亚 十 四 行 诗风 格 的 作品 。 随 着 人 工 智能 技 
术 不 断 发 展 ,国内 出 现 了 大 量 诗歌 创作 系统 ,如 清华 大 
学 孙 茂 松 提 出 了 基于 深度 学 习 的 自动 写 诗 算法 ,并 设 
计 了 基于 格律 的 自动 写 诗 机 器 人 “ 九 歌 ""” 。 此 外 还 
有 利用 模板 拼接 写 诗 的 在 线 作 诗 软件 '” 、IBM”“ 偶 
得 ”等 ;基于 主题 写 诗 的 有 百度 “为 你 写 诗 ”"“ 微 软 绝 
名 ”和 “微软 小 冰 ”" 等 。 然 而 机 硕 创 作 的 诗歌 售 
义 和 意 境 较 差 , 并 不 能 满足 唐诗 领域 深度 的 知识 服 
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随 着 语义 关联 技术 的 深入 发 展 ,通用 的 搜索 引擎 
开始 提供 诗歌 知识 的 智能 问答 功能 , 即 通 过 对 海量 诗 
歌 信息 的 整合 加 工 ,根据 自然 语言 对 诗歌 信息 进行 询 
问 描述 ,直接 提供 答案 。 如 百度 搜索 “ 举 头 望 明月 ”的 
下 一 句 , 搜 索引 擎 便 会 直接 返回 答案 “低头 思 故 乡 ”。 
另外 ,该 领域 也 出 现 了 壁 如 “诗歌 小 强 ”等 专门 化 的 诗 
歌 智能 问答 系统 ,向 用 户 提供 基于 关联 知识 图 谱 的 语 
义 检索 服务 。 但 上 述 智能 问答 系统 针对 复杂 的 自然 语 
言 查询 , 仍 无 法 摆脱 传统 的 关键 词 匹配 技术 ,有 时 难 
直接 返回 给 用 户 想 要 的 答案 。 

知识 图 谱 技术 的 出 现 为 唐诗 领域 提供 了 新 的 知识 
服务 思路 ,与 唐 宋 诗词 文化 相关 的 领域 知识 图 谱 构建 
和 知识 服务 研究 也 成 为 学 界 的 主流 。 如 北京 师范 大 学 
开发 的 基于 知识 图 谱 的 全 唐诗 检索 与 可 视 化 平台 “ 唐 
诗 刚 郊 ""” ,实现 了 语义 检索 和 知识 图 谱 可 视 化 ,但 缺 
埃 浊 唐诗 领域 知识 冰释 性 .关联 性 和 历史 性 的 理论 模 
更 竹 架 研究 ,因此 难以 支持 深层 次 复杂 化 的 唐诗 知识 
关 黄 挖掘 和 知识 推理 证 伪 研 究 。 北 京 大 学 信息 管理 系 
Kvision 实验 室 开发 了 宋代 学 术 传 承 知识 图 谱 ” ,从 
CBDB 中 抽取 宋代 人 物 之 间 的 学 术 传承 关系 和 部 分 亲 
系 ,应 用 知识 图 谱 实 现 对 数据 的 展示 和 查询 ,提供 
8 本 的 可视化 的 历史 知识 探索 与 发 现 。 但 目前 该 图 
庄 雇 呈现 的 关系 限于 学 术 传 承 关系 和 亲属 关系 ,通用 
学 让 与 社会 关系 的 本 体 化 和 语义 化 尚未 实现 。 
< 纵 观 国内 外 研究 ,已 经 涉及 唐诗 知识 图 谱 、 唐 诗 知 
服务 等 主题 。 但 在 面向 唐诗 知识 图 谱 构建 及 领域 知 


ee 


E> 


能 知识 服务 的 应 用 方面 存在 诸多 不 足 :没有 系统 地 对 


大 规模 知识 图 谱 的 自动 构建 方案 ;缺乏 对 唐诗 领域 知 
能 知识 服务 需求 的 深入 理解 和 支持 ;没有 从 量化 的 、 客 
观 的 动态 的 视角 实现 语义 检索 、 关 联 分 析 、 知 识 推理 
等 智能 唐诗 知识 服务 平台 的 设计 方案 。 因 此 ,本 文 力 
图 突破 上 述 研究 难点 ,以 唐诗 知识 图 谱 的 构建 及 其 领 
域 知 识 服务 为 范本 ,探索 人 工 智 能 时 代数 字 人 文 研究 
方式 的 转变 与 创新 。 


2 ， 领域 知识 服务 驱动 的 唐诗 本 体 建 模 
基于 语义 Web 的 唐诗 领域 知识 表示 模型 是 构建 
唐诗 知识 图 谱 的 基础 ,是 机 器 可 理解 唐诗 语义 知识 的 
前 提 , 同 时 也 是 支持 唐诗 智能 服务 平台 建设 的 基础 。 
现 有 的 唐诗 语义 关联 知识 库 普 遍 缺 乏 对 唐诗 领域 知识 
进行 系统 化 的 表示 和 建 模 , 因此 本 文 结合 对 唐诗 领域 
知识 服务 需求 的 调研 ,设计 领域 知识 服务 驱动 的 唐诗 
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本 体 模型 。 
2.1 唐诗 领域 知识 服务 需求 

唐诗 知识 图 谱 的 构建 必须 立足 于 当前 大 数据 环境 
下 基于 学 者 导向 的 研究 需求 与 基于 知识 智能 的 服务 需 
求 ,从 而 指导 我 们 设计 和 搭建 支持 智能 化 的 唐诗 领域 
知识 服务 的 平台 。 当 前 唐诗 研究 的 理论 和 方法 已 然 成 
熟 ,唐诗 知识 涉及 诗 学 ,文献 学 和 史学 三 大 领域 的 交 
又 ,不 同 的 研究 领域 对 知识 图 谱 的 构建 需求 既 有 相关 
性 也 有 一 定 区 别 : 中 诗 学 研究 在 形式 上 注重 格律 .用 
词句 式 \ 语 法 .对仗 等 ,在 内 容 上 侧重 唐诗 的 情感 意象 
属性 ,然而 针对 唐诗 文本 的 词典 构建 还 属于 空白 ,因此 
克服 唐诗 文本 词 问题 , 自动 化 地 建立 诗歌 意象 情感 的 
关联 成 为 了 当前 诗 学 研究 的 一 大 难题 。@) 文 献 学 研究 
则 关注 收录 唐诗 的 历代 古籍 文献 的 版 本 源流 .编纂 校 
勘 .内容 真 伪 等 ,然而 很 多 唐诗 相关 的 文献 记载 已 很 难 
找到 。 唐 以 后 的 各 朝代 对 唐诗 的 收录 编纂 多 有 差别 ， 
因此 ,克服 文献 缺失 的 问题 ,建立 诗人 的 诗作 风格 属性 
与 诗歌 意象 情感 等 内 容 属性 的 关联 ,判断 诗作 真 伪 ,用 
以 支持 唐诗 文献 的 考据 证 研究 是 文献 学 研究 的 一 大 难 
点 。@@ 史 学 的 研究 主要 挖掘 与 唐 许 相 关 的 唐 代 政 治 、 
经 济 文化、 民俗 地 理 知识 。 其 中 最 主要 的 便 是 历史 地 
理 数据 的 映射 .转换 问题 ,如 古今 地 名 的 演变 发 展 、 公 
元 纪年 与 历史 纪年 的 转换 等 ,从 中 挖掘 诗人 的 生平 经 
历 和 创作 发 展 轨迹 是 史学 研究 需要 突破 的 难点 。 
因此 ,我 们 在 充分 分 析 领 域 知识 服务 需求 的 前 提 
下 ,针对 上 述 研究 热点 和 难点 ,结合 从 Web 上 疏 取 唐 
诗 领 域 的 多 源 异 构 数据 特点 ,设计 面向 诗 学 ,文献 学 和 
史学 三 大 特定 领域 研究 需求 的 唐诗 本 体 ,包括 面向 诗 
学 和 文献 学 应 用 的 诗歌 -诗人 建 模 和 面向 史学 应 用 的 
时 空 经 历 建 模 。 
2.2 面向 诗 学 和 文献 学 应 用 的 诗歌 -诗人 本 体 模型 

作为 中 国 传 统 古典 文学 的 一 种 ,唐诗 文本 有 着 特 
殊 的 文法 和 习惯 ,其 中 包含 意象 意境、 情感, 典故、 主 
题 等 内 容 属 性 ,这 些 属性 之 间 的 关系 往往 都 是 非 表征 
的 关系 。 因 此 ,本 文 提出 建立 “诗歌 "实体 模型 ,用 以 
支持 面向 诗 学 的 意象 关联 分 析 。 同 时 ,诗歌 和 诗人 之 
是 作者 关系 ,为 此 建立 “诗人 ”实体 模型 。 通 过 诗歌 
和 诗人 信息 判断 唐诗 版 本 的 源流 发 展 、 真 伪 信 息 等 便 
是 文献 学 研究 的 重要 内 容 。 基 于 RDF 三 元 组 的 表示 
方法 是 构建 知识 图 谱 时 常用 的 方法 , 它 提供 了 知识 建 
模 的 灵活 性 ;同时 我 们 需要 基于 RDF 的 诗歌 实体 模型 
的 基础 上 ,扩展 诗歌 相关 的 实体 、 属 性 及 实体 关系 ,用 
以 支持 唐诗 证 伪 推 理 的 应 用 。 虽 然 RDF 提供 了 知识 
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建 模 的 灵活 性 ,但 其 扩展 性 不 强 , 而 RDF Schema 
(RDFS) 则 在 RDF 基础 上 提供 了 一 个 术语 、 概 念 等 的 
定义 方式 ,以 及 哪些 属性 可 以 应 用 到 哪些 对 象 上 。 由 


此 ,本 文 基于 RDFARDFS 的 三 元 组 表示 方法 设计 面向 
诗 学 和 文献 学 应 用 的 诗歌 -诗人 本 体 ,如 图 1 所 示 : 


Refect 意境 Refect 
5 本 
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到 [EX zo 一 "| 题目 
| 1 流派 关系 
关系 六 诗歌 作者 一 一 > 诗人 关系 
意象 关系 人 TS 站 
es es es A NN J ee ee 
A 中 妈 [全 在 | 官 属 关系 
[| 版 本 修辞 | |[ 体裁 生年 中 \ 
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名 称 类 型 | | 格律 | 兴 | 亲属 关系 
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五 言 绝句 | | 五 言 律诗 
对 比 / 对 偶 /衬托 / = i 
七 言 绝句 言 律 讨 和 
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NN CD 实体 [属性 一 一 > “关系 /关系 类 型 
三 1 面向 诗 学 和 文献 学 应 用 的 诗歌 -诗人 二 元 本 体 模 型 


人 -在 这 个 二 元 本 体 模 型 中 ,以 诗歌 为 中 心 实体 ,诗歌 
网 属性 分 为 ju: 内 容 性 属性 和 Des: 描 述 性 属性 ,属性 
过 则 又 存在 着 上 下 位 类 的 关联 ,用 RDFS 的 词汇 进行 
约 绚 ,如 诗歌 的 体裁 属性 rdfs ;subClass0f“ 七 言 绝 句 ” 
是 ydA : Class“ 绝 句 ” 的 子 类 。 此 外 ,诗歌 的 诸多 意象 组 
成 意境 ,意境 则 又 表现 了 诗歌 的 情感 属性 和 主题 属性 。 
诗 磁 -诗歌 间 的 关系 则 有 意象 关联 关系 ,版 本 关联 关系 
和 伟 用 关系 。 在 以 “诗人 ”为 中 心 实体 的 视角 下 ,定义 
诗 开 的 属性 和 诗人 -诗人 的 关系 ,包括 引用 关系 流派 
关 鲍 亲属 关系 .朋友 关系 .官署 关系 等 。 

RDFS 为 RDF 加 上 了 一 层 约束 后 ,能 够 实现 推理 
机 制 ,主要 表现 在 诗人 的 引用 关系 流派 关系 和 诗歌 的 
版 本 关系 上 。 其 中 ,诗人 的 引用 关系 抽取 则 主要 通过 
Range:“ 诗 歌 "来 体现 。 首 先 通过 互相 提 及 这 一 规则 来 
确立 确信 无 疑 的 互 引用 ,其 次 定义 诗 的 标题 和 正文 中 
只 要 提 到 过 对 方 ,那么 两 者 之 间 便 增加 一 次 引用 。 同 
时 建立 一 个 对 应 的 引用 实体 ,或 称 引 用 事件 ,这 个 实体 
连接 两 位 诗人 和 对 应 的 诗歌 。 一 首 诗 如 果 多 次 提 到 对 
方 ,只 算 一 次 引用 。 通 过 这 一 规则 ,最 终 得 到 诗人 间 的 
引用 关系 ,如 “ 刘 融 锡 ”rd:author“ 酬 乐天 扬州 初 逢 
席 上 见 赠 "和 “白居易 ”rdf: 字 “乐天 ” ,由 此 得 出 “ 刘 
务 饱 ”rdf :rel“ 白 居 易 "(引用 关系 )。 而 诗歌 的 版 本 
关系 则 通过 收录 编纂 诗歌 的 文献 来 源 确定 ;同时 诗人 
的 流派 关系 则 通过 定义 和 约束 诗歌 的 主题 所 属 的 类 型 


建立 关联 。 

《全 唐诗 》 版 本 中 收录 《兰溪 樟 歌 》 的 作者 为 戴 叔 
伦 (732 -789 年 , 字 幼 公 , 江 苏 人 ), 戴 诗风 格 清新 流 
利 ,以 田园 山水 派 诗作 居多 。 这 一 版 本 中 的 《兰溪 模 
歌 》 主 题 属性 是 歌颂 自然 ,同时 表现 了 隐 惕 生活 的 闲适 
情感 属性 。 而 在 《 明 诗 三 百 首 》 版 本 中 却 把 《兰溪 樟 
歌 ) 归 入 了 男 一 个 作者 汪 广 洋 (? -1380 年 ,名 朝宗 ， 
江苏 人 ) 的 名 下 ,未 见 收录 戴 叔 伦 此 诗 , 由 此 便 出 现 了 
疑点 。 根 据 构 建 的 诗歌 -诗人 二 元 本 体 模 型 ,我 们 可 以 
设 定 推理 规则 进行 版 本 证 伪 : 同 一 诗人 诸 诗 作 的 各 项 
属性 基本 一 致 ,尤其 是 诗作 风格 或 者 诗作 流派 较为 固 
定 , 诗 人 的 流派 关系 则 通过 定义 和 约束 诗歌 的 主题 所 
属 的 类 型 建立 关联 。 阁 某 个 诗人 的 诗集 中 混入 了 他 人 
作品 ,可 从 风格 上 进行 判断 。 即 : 

IF( Poet_School:“ 田园 山水 派 ”) 

Then( Poetry_WroteByPoet_Theme:“ 田园 山水 ”) 

通过 诗歌 -诗人 二 元 本 体 模 型 中 诗歌 实体 的 主题 、 
属性 同 诗人 实体 的 流派 属性 之 间 的 关联 ,我 们 可 


RX: | 本 
Can/ 


情感 
以 得 出 4 兰溪 樟 歌 》 的 《全 唐诗 》 版 本 是 正确 的 。 同 时 抽 
取 到 诗人 的 时 空 经 历 信息 ,发 现 汪 广 洋 曾 到 过 兰溪 ,也 
曾 另 作 一 首 《兰溪 梓 歌 》, 主 题 以 描绘 渔家 生活 和 军旅 生 
活 为 主 。 因 此 ,通过 上 述 的 规则 示例 ,我 们 可 以 发 现 不 
同 诗集 版 本 的 真 伪 , 从 而 对 一 首 诗 同时 存在 于 儿 个 诗人 
名 下 的 错误 辑录 情况 进行 推理 和 判断 ,如 图 2 所 示 : 
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2 上 9~ 面向 史学 的 时 空 经 历 本体 模 型 

3 诗人 的 生平 经 历 不 仅 是 分 析 诗人 创作 发 展 的 重要 数 
据 国 时 诗人 的 个 人 经 历 也 折射 出 唐 代 社 会 的 变迁 ,对 研 
党 二 人 社 会 的 历史 风貌 具有 重要 的 意义 。 因 此 本 文 将 诗 
人 车 押 作 为 第 三 类 实体 ,其 下 划分 4 个 规范 闫 , 即 人 物 地 
点 < 时 间 和 事件 来 描述 一 个 完整 的 经 历 ,构建 诗人 的 时 空 
Re 
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图 2 《兰溪 樟 歌 》 版 本 关系 知识 推理 示例 


的 空间 实体 ,时 间 则 包括 中 国 历史 纪年 与 公元 纪年 的 
对 照 与 转换 ,因此 构建 地 点 模型 和 时 间 模 型 来 实现 
数据 对 象 在 互联 网 环境 下 的 访问 、 定 位 和 关联 。 其 次 ， 
事件 具有 时 序 化 的 特点 ,事件 概念 之 间 存 在 包含 、 
果 、 连 续 、 继 承 等 关系 ,此 外 ,事件 的 发 生 也 会 影响 诗人 
诗歌 创作 内 容 的 不 同 。 因 此 ,构建 诗人 经 历时 空 序列 
模型 ,来 反映 诗人 经 历 的 时 序 变 化 特征 ,如 图 3 所 示 : 
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3 ”面向 史学 的 时 空 经 历 本 体 模型 
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3 ”唐诗 知识 图 谱 构 建 


结合 对 领域 需求 的 调研 分 析 , 依 据 第 2 部 分 领域 
知识 服务 驱动 的 唐诗 本 体 模型 ,构建 唐诗 知识 图 谱 如 
图 4 所 示 , 其 主要 过 程 是 利用 获取 的 多 源 唐 诗 数据 , 通 
过 知识 抽取 和 知识 融合 等 技术 ,构建 唐诗 知识 图 谱 , 以 
RDF 三 元 组 的 形式 存储 于 图 数据 库 中 并 在 此 基础 上 拱 
建 智能 化 的 唐诗 知识 服务 平台 。 
3.1 数据 获取 

从 Web 上 疏 取 唐诗 领域 的 多 源 异 构 数据 ,包括 百 
科 类 网 站 ,中文 诗歌 网 站 .人 名 地 名 辞典 .时 空 坐标 数 
据 等 ,进行 数据 转换 和 加 工 。 
3.2 ”知识 抽取 
一 诗人 ,诗歌 ,经历 等 作为 实体 都 有 着 各 自 的 属性 ， 
同 聘 互相 之 间 存 在 着 各 种 各 样 的 关系 ,而 这 些 主要 通 
是 


关 吉 分 为 实体 的 属性 抽取 和 关系 抽取 。 但 是 目前 针对 


唐诗 文本 的 词典 构建 还 属于 空白 ,为 此 我 们 建立 信息 
箭 的 分 词 模型 来 解决 唐诗 文本 的 分 词 问 题 ,实现 唐诗 
文本 的 自动 抽取 ,如 经 历 抽取 ,意象 情感 抽取 、 引 用 关 
系 抽取 等 。 
3.3 知识 融合 

唐诗 知识 图 谱 的 融合 过 程 就 是 采用 自然 语言 处 
理 、 机 器 学 习 等 人 工 智能 技术 对 得 到 的 多 源 数据 进行 
区 分 和 消 靶 ,建立 不 同 的 实体 集 。 根 据 抽取 到 的 关系 
类 数据 ,对 总 数据 库 中 的 各 部 分 实体 进行 链接 ,将 不 同 
的 信息 类 型 根据 不 同 模式 (属性 、 虚 实体 谓语) 众人 
到 数据 库 中 。 
3.4 ”图 谱 管 理 

通过 实体 消 歧 、 实 体 链接 等 方法 进行 唐诗 知识 融 
合 之 后 ,我 们 将 抽取 得 到 的 知识 库 以 RDF 三 元 组 形式 
进行 存储 ,并 使 用 图 数据 库 系 统 gStore 进行 管理 。 
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[~ | 诗 史 互 证 | 情感 关联 | | 诗作 编 知识 服务 
OD RAR 
= 知识 探索 9 Se 时 空 轨迹 智能 问答 知识 推理 台 应 
人 
ON NO 的 半 
> HE ES 
© SR Ee4 ER 诗 g 识 | 一 。 训 国 。 图 谱 管理 
加 唐诗 领 RDF 图 谱 
下 
| | 
实体 建 模 本 体 实体 消 履 
训 
2 关系 建 模 属性 | | 知识 融合 共 指 消解 图 谱 构建 
忆 性 建 可 关系 实体 链接 
二 3 a 百科 类 效 据 文献 数据 
需求 上 二 并 下 伪 研究 全 唐诗 库 、 下 百度 百科 CNEI 数据 获取 
时 空 经 历 序 化 | : CBDB 一 全 古诗 文 网 


4 ”唐诗 知识 图 谱 构建 框架 


4 ”基于 知识 图 谱 的 唐诗 智能 知识 服务 


平台 


基于 第 3 部 分 构建 的 唐诗 知识 图 谱 ,本 文 搭建 知 
能 化 的 唐诗 知识 服务 平台 KnowPoetry (访问 网 址 :ht- 


tp://kg. whu. edu. cn) ,提供 对 诗歌 .诗人 经 历 等 内 在 
关联 的 全 景 式 知 识 探索 、 时 空 轨迹 、 语 义 检索 等 应 用 ， 


可 辅助 支持 诗 学 、 文 献 学 和 史学 三 大 领域 的 唐诗 研究 ， 
包括 基于 诗人 时 空 轨迹 可 视 化 的 史学 研究 .基于 意象 关 
联 分 析 的 诗 学 研究 和 基于 诗歌 版 本 证 伪 的 文献 学 研究 。 
4.1 知识 探索 

基于 唐诗 知识 图 谱 的 知识 探索 能 为 用 户 提 供 更 精 
准 、 更 快速 和 更 智能 化 的 知识 化 内 容 资 源 ,如 诗人 、 诗 
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歌 和 经 历 等 ;能 支持 关联 知识 获取 与 分 析 服 务 ,如 许 人 
的 引用 关系 探索 .诗作 的 情感 .意象 .典故 等 维度 的 关 
联 分 析 等 。 通 过 提供 用 户 浏览 检索 的 可 视 化 界面 ,以 
环形 图 力 导 图 等 形式 为 用 户 展示 诗人 .诗歌 等 多 维 知 
识 图 谱 。 用 户 可 直接 获取 不 同 维度 中 的 唐诗 知识 ,并 根 
据 茶 些 主题 进行 查询 交互 ,从 而 实现 知识 导航 的 功能 。 


一 @ ve 
号 “ 芝 S 
A 

(O 

©O 

© 

4TL2 诗人 引用 关系 图 谱 ”通过 定义 诗人 间 的 引用 


关 驳 ,本 平台 构建 唐 朝 诗 人 社交 网 络 ,支持 量化 统计 两 
偿 赵 人 间 的 互 引 次 数 ,有 利于 了 解 诗人 间 的 亲 琉 关系 ， 
得 志 诗 人 的 个 人 影响 力 。 以 诗人 为 主体 ,以 其 引用 关 


系 济 链接 形成 了 关联 的 诗人 引用 关系 图 谱 , 用 户 点 击 
> J 

>< 

© 6 ”一介 
.上 中 

6 ® 9 


4.1.1 诗人 主页 通过 检索 和 定位 某 一 位 诗人 可 进 
人 该 诗人 的 主页 ,主页 详细 介绍 诗人 生平 经 历 信息 和 
创作 的 诗歌 作品 等 ,以 力 导 图 的 形式 展示 了 该 诗人 的 
作品 图 谱 ,并 提供 具体 的 节点 信息 。 例 如 通过 李白 的 
作品 图 谱 , 我 们 可 以 了 解 其 主要 代表 作品 ,并 链接 至 作 
品 主页 ,如 图 5 所 示 : 


所 选 结 点 
同 吴 王 送 杜 秀 世 赴 举 入 京 


详细 信息 


辣 关 三 也 此 吉 兰 址 并 入 说 


图 5 诗人 主页 示例 :李白 作品 图 谱 


对 应 的 节点 可 进一步 了 解 诗人 的 详细 信息 ,还 可 链接 
到 其 图 片 信息 或 诗人 的 个 人 主页 。 在 图 6 中 ,可 以 看 
出 与 李白 存在 引用 关系 的 诗人 有 :杜甫 、 高 适 、 郊 谷 等 ， 


选择 李白 节点 , 则 可 以 了 解 其 详细 信息 。 


车 名 进入 主页 


别名 ; 太白 ， 李 十 二 

出 生 时 间 : 701 

介绍 : 李白 (701 年 一 762 年 ) ， 字 太白 ， 号 青 下 居士， > 
腐 朝 浪漫 主义 诗人 ， 被 后 人 尝 为 " 诗 仙 ”, 坦 籍 陀 西 

(待考 )， 出 生 于 西域 碎 叶 城 ，4 岁 再 随 父 迁 宗 剑 南 遂 
州 。 李 白 存世 诗 文 千 余 简 ， 有 《 季 夫 特集》 传世 ”762 年 


病逝 ， peg 其 幕 在 今 安徽 当 川江 油 、 湖 北 
安 陆 有 纪念 馆 


去 世 时 间 ; 762 
ee 


作品 : 记 天 门 山 , 蜀 道 难 , 闻 王 昌 龄 左 迁 龙 标 过 有 此 寄 , 送 友 
人 | rp 行路 难 " 其 一 , 黄 堆 楼 送 孟 浩然 之 广 
陵 ,静夜 思 ,将 进 酒 ， 


图 6 诗人 引用 关系 图 谱 


4.2 ”时 空 轨迹 
历史 上 某 位 诗人 所 人 处 的 地 理 位 置 可 能 随 着 时 间 因 
素 , 因 其 升迁 . 贬 轴 征战 .归隐 ,游历 .游学 等 经 历 而 发 
生变 化 。 因 此 从 诗人 对 应 的 经 历数 据 中 ,抽取 人 物 、 地 
点 .时 间 和 事件 等 属性 类 ,将 其 轨迹 动态 映射 到 地 图 
上 。 若 诗人 的 某 段 经 历数 据 残缺 ,我 们 可 根据 时 空 约 
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束 和 诗人 的 创作 经 历 计算 最 短路 径 ,推测 其 轨迹 。 

如 果 仅 是 在 地 图 中 显示 出 诗人 的 全 部 轨迹 , 则 其 
经 历 不 免 存 在 着 诗人 轨迹 方向 不 明 、 起 止 地 点 不 清晰 
等 问题 。 遂 将 不 同 诗 人 的 轨迹 用 不 同 的 颜色 进行 标 
识 , 并 将 其 全 部 轨迹 进行 了 分 段 光标 动态 演示 ,以 交互 
式 地 图 形式 帮助 用 户 找寻 在 一 定时 期 和 茶 个 地 理 区 域 
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周 莉 娜 ,洪亮 , 高 子 阳 . 唐诗 知识 图 谱 的 构建 及 其 智能 知识 服务 设计 [本 ]. 图 书 情报 工作 ,2019 ,63(2) :24 -33. 


活动 的 诗人 及 其 具体 经 历 描述 。 如 图 7 所 示 , 该 界面 
直观 地 揭示 了 李白 由 成 都 到 扬州 的 一 段 时 空 经 历 及 所 
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4《， 语义 查询 

名 语文 查询 能 够 根据 用 户 的 自然 语言 问题 ,通过 高 
将 的 子 图 匹配 算法 自动 给 出 问题 的 答案 借助 RDF 
数据 库 gstore 进行 查询 操作 ,将 SPARQL 描述 转化 为 
匹配 ,使 用 高 效 的 算法 进行 剪 枝 匹 配 ,返回 查询 的 
续 有 起。 如 处 理 *“ 诗 的 标题 含有 和 白居易 的 诗 " 这 一 查询 
时 MEL SPARQL 语言 为 : 
nm 

SSelect ? title ? name ? content 


(Bhere | 


poet <http://www. freekg. com/ poet/name > ? name. 


< poem <http: //www. freekg. com/ poet/author > ? poet. 
? poem <http: //www. freekg. com/ poet/title > ? title. 
Filter regex(? tags,\"’%s$\") 
? poem <http://www. freekg. com/ poet/ content >? content. | 
% "白居易 " 


return sparql 


在 面 对 相 对 较为 复杂 的 查询 时 ,基于 子 图 匹配 的 


424 州 接龙 ， 畴 竹 用 小 ， 
上 六 协 竺 进入 主页 


白居易 
白居易 


4 扣 蘑 训 才 吕 扒 论 辣 蚀 岂 阁 
进入 主页 


作 诗 歌 。 


洽 人 :分 饭 


时 间 : 724 年 ->726 年 
地 点 : 成 都 -> 扬州 


既 历 手 述 : 座 白 二 十 六 岁 ， 春 往 扬 州 ( 今 江苏 
省 扬州 市 ) 。 秋 ， 病 团 扬州 。 


所 作 诗 歌 : 《 广 自 四 别 》 玉里 沽 美酒 ， 数 里 送 


君 还 。 系 马 禹 名 下 ， 衔 杯 大 道 间 。 天 边 看 沪 
水 ,海上 风衣 山 。 兴 轩 各 分 狼 ， 何 须 四 别 显 ， 


< 


图 7 诗人 动态 时 空 轨迹 - 李白 示例 


知识 检索 不 仅 相 较 于 传统 的 关系 数据 查询 更 为 快捷 ， 
也 省 去 了 需要 用 SPARQL 查询 语言 调用 多 个 库 的 索 琐 
操作 ,缩短 了 系统 的 响应 时 间 ” 。 如 检索 “白居易 描 
写 梅花 的 诗 ” ,其 SPARQL 语句 为 : 
Sparql = “ 

Select ? title ? name ? content 

Where | 

? poet <http://www. freekg. com/ poet/name > ? name. 

Filter regex(? name,"%s") 

? poem <http: A//www. freekg. com/ poet/ author > ? poet. 

? poem <http: A//www. freekg. com/ poet/ title > ? title. 

? poem <http: //www. freekg. com/ poet/tags > ? tags. 

Filter regex(? tags,\"’%s$\") 

? poem < http://www. freekg. com/ poet/ content > ? content. | 

% ("白居易 "," 措 写 梅花 ") 

return sparql 

系统 会 以 较 快 的 速度 直接 返回 结果 ,并 可 以 点 击 

按钮 进入 诗歌 主页 。 返 回 的 3 个 结果 如 图 8 所 示 : 


三 请客 揭 油 了 于 名 身 接龙 有 
总 进入 主页 


白居易 


三 年 闲 闷 在 余杭 ， 曾 为 梅花 醉 几 
场 。 伍 相 庙 边 繁 似 雪 ， 孤 山 园 里 
_ 丽 如 妆 。 踢 乔 游 骑 心 长 惜 ， 折 赠 
佳人 纤 亦 香 。 赏 自 初 开 直 至 落 
欢 因 小 饮 便 成 狂 。 薛 刘 相 次 埋 新 
垄 ， 沈 谢 双 飞 出 故乡 。 歌 伴 酒 秆 
零散 尽 ， 唯 残 头 白 老式 郎 。 


图 8 


忽 惊 林 下 发 寒梅， 便 试 花 前 饮 冷 
杯 。 白 马 走 迎 诗 客 去 ， 红 繁 铺 待 
舞 人 来 。 歌 声 怨 处 微微 落 ， 酒 气 
蒸 时 旋 旋 开 。 若 到 岁 塞 无 雨 雪 
犹 应 醉 得 两 三 回 。 


马上 同 携 今日 杯 ， 湖 边 共有 现 去 春 
梅 。 年 年 只 是 人 空 老 ， 处 处 何曾 
花 不 开 。 诗 思 又 章 吟 咏 发 ， 酒 醋 
闲 唤 管弦 来 。 模 前 百事 入 依旧 ， 
点 检 惟 无 薛 秀才 。 


查询 “白居易 描写 梅花 的 诗 ” 结 果 
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4.4 平台 服务 效果 分 析 

通过 构建 唐诗 知识 图 谱 ,我 们 可 以 回应 大 数据 环 
境 下 唐诗 领域 的 知识 服务 需求 ,搭建 基于 知识 图 谱 的 
唐诗 智能 知识 服务 平台 ,实现 数据 驱动 的 唐诗 领域 知 
识 研究 的 三 大 统一 ,形成 一 个 知识 创造 的 “智能 生态 循 
环 系 统 ”, 如 图 9 所 示 。 基 于 此 循环 系统 ,我 们 主要 从 
研究 方法 .研究 对 象 和 研究 目的 三 方面 进行 分 析 。 


9 唐诗 知识 服务 生态 循环 系统 


所 0 醋 究 方法 :定性 与 定量 的 统一 。 结 合 传统 定 
性 研究 成 果 的 基础 ,笔者 通过 构建 知识 图 谱 ,可 以 量化 
地 泗 示 唐诗 中 的 诗人 .诗歌 . 唐 代 历史 纪年 数据 、 空 间 
地 至 坐标 数据 等 知识 ,回答 基于 唐诗 知识 统计 分 析 的 
硫 宪 问题 ,从 而 突破 了 唐诗 研究 的 方法 局 限 。 例 如 
答 协 白 最 爱 引 用 的 典故 是 什么 ? 通过 对 诗歌 文本 进行 
页 抽 取 与 定量 统计 ,得 到 李白 诗作 中 引用 典故 次 数 
加 779 次 ,其 中 引用 “巫山 云 "这 一 典故 最 多 ,有 11 


加 


(2) 研究 对 象 : 细 粒 度 与 全 局 化 的 统一 。 通 过 建 
立 全 局 性 的 唐诗 知识 本 体 模型 ,我 们 可 以 将 多 源 异 构 
的 唐诗 数据 有 机 地 融合 在 一 个 相对 完整 全 面 的 知识 框 
架 中 ,利用 语义 化 的 知识 组 织 形式 ,便于 机 器 读 取 和 处 
理 , 实 现 基于 诗歌 .诗人 和 诗人 经 历 的 复杂 关系 的 全 局 
分 析 , 从 而 扩 宽 了 唐诗 领域 的 研究 对 象 。 

(3) 研究 目 的 :人 文 与 智能 的 统一 。 知 识 图 谱 利 
用 上 自然 语言 处 理 技术 ,将 复杂 的 自然 语言 问题 转换 为 
实体 与 实体 间 的 关系 ,提供 智能 化 的 查询 功能 ,为 唐诗 
领域 的 数字 人 文 研究 提供 知识 服务 ,从 而 实现 了 唐诗 
数字 人 文 研究 范式 创新 的 目的 。 


以 知识 图 谱 为 代表 的 人 工 智 能 技术 ,为 唐诗 研究 
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和 唐诗 知识 服务 拓展 了 新 方向 。 本 文 以 “面向 领域 知 
识 服务 的 唐诗 知识 图 谱 构 建 ”" 为 中 心 , 遵 循 “ 需 求 分 析 
一 本 体 建 模 一 知识 库 构 建 一 知识 服务 平台 设计 ”的 研 
究 思 路 ,实现 唐诗 知识 图 谱 的 智能 知识 服务 ,包括 知识 
探索 、 时 空 轨迹 、 语 义 查 询 、 知 识 推 理 等 。 本 文 的 研究 
一 定 程 度 上 突破 了 传统 数字 人 文 单一 化 和 细 粒 度 的 方 
法 局 限 ,为 唐诗 的 研究 与 知识 服务 提供 一 种 全 新 的 、 量 
化 的 、 客 观 的 ` 动 态 的 视角 。 未 来 ,我 们 希望 能 够 通过 
扩充 唐诗 知识 图 谱 , 实 现 对 诗歌 和 诗人 数据 更 深层 次 

的 挖掘 ,推动 人 工 智 能 环境 下 唐诗 领域 知识 服务 新 形 

式 的 发 展 。 
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OAbstract: [ Purpose/significance | Based on the demands of Tang poetry knowledge service under the current big 
dalenvironment , the knowledge graph of Tang poetry is constructed and intelligent knowledge service is provided on the 
bgsis of large — scale data of Tang poetry, which promotes the innovation of knowledge management and knowledge service 
nD of Tang poetry under the artificial intelligence environment. [ Method/process| Based on the investigation of do- 
min knowledge service requirements, this paper designs the Tang poetry ontology model driven by domain knowledge serv- 
iao@ Dhen uses knowledge extraction, knowledge fusion, knowledge reasoning and other technologies to automatically con- 
| the knowledge graph of Tang poetry which unifies the representation and organization of Tang poetry domain data and 
ackiéve semantic processing of large - scale Tang poetry data. [ Result/conclusion | This paper designs an intelligent 
JRledge service platform KnowPoetry based on the Tang poetry knowledge graph which provides intelligent knowledge 
se。。 such as knowledge exploration, spatio ~ temporal trajectory, semantic query in the field of Tang poetry, and pro- 
nrotes the innovative transformation of Tang poetry digital humanities research methods in artificial intelligence environ- 
ment, 
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《图 书 情报 工作 》2018 年 度 再 创 佳绩 


{ 

f 
2018 年 ,在 主管 主办 单位 的 重视 关心 下 ,在 编 委 \ 审 稿 专家 、 作 者 和 读者 的 支持 与 关爱 下 ,《 图 书 情报 工作 ) 再 创 
佳绩 , 续 写 辉煌 。 先 后 连续 获得 中 国 期 刊 协会 “数字 影响 力 100 强 ” ,北大 新 版 《中 文 核心 期 刊 要 目 总 览 ) 排 第 2, 人 | 
人 


二 


; 

; 

; 

; 。 大 复印 报刊 资料 本 学 科 转 载 量 第 1, 中 国 社会 科学 评价 研究 院 “2018 年 度 人 文 社 科 期 刊 AMI 综合 评价 A 刊 权威 期 
刊 " ,入 选 “2018 年 度 中 国 科学 院 科技 期 刊 排行 榜 ” ,同时 ,还 获得 Coogle Scholar 所 有 学 科 中 文 期 刊 15 指数 排名 第 
: 

; 

; 

; 

; 


24 ,中 国 知 网 新 的 评价 体系 “国际 影响 力 ” 本 学 科 国 际 排名 第 6、 国 内 排名 第 1 等 好 成 绩 。 
2019 年 ,我 们 共同 再 努力 。 
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